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Informations concernant les unitésEAN1 - EAN2Électronique Analogique, Prof. F. MudryObjectifsA l'issue de ces deux cours, l'étudiant devrait être en mesure de :1. maîtriser l'application des théorèmes fondamentaux et le calcul des réponses tempo-relles et fréquentielles pour des circuits électroniques linéaires d'ordre 1 ;2. expliquer le fonctionnement de circuits à transistors tels que les sources de courant,les ampli�cateurs EC, di�érentiel et push-pull ;3. calculer les résistances d'entrée, de sortie et le gain en tension d'un circuit sur la basedes modèles " petits signaux " ;4. proposer et calculer des circuits réalisés avec des ampli�cateurs opérationnels (am-pli�cateurs inverseur, non inverseur, di�érentiel) ainsi que des �ltres, comparateurset générateurs de signaux.Remarques1. Le temps accordé pour les exposés et exercices du cours EAN1 est de cinq périodeshebdomadaires pendant quatorze semaines. Le cours est complété par un laboratoiredont le programme est présenté dans le tableau ci-après.2. Le cours EAN2 et le laboratoire se donnent pendant le trimestre 5 à raison de quatrepériodes hebdomadaires. Le programme détaillé est présenté dans le tableau ci-après.3. Dans la mesure du possible, les cours et exercices sont donnés en alternance durantdeux périodes.4. Les travaux écrits sont constitués de problèmes similaires à ceux proposés commeexercices. Ils doivent être faits sans note aucune.5. L'examen de �n de module se fera sans document ni calculette et sera constituéd'exercices semblables à ceux du cours.6. Il est bien clair que ce programme constitue une ligne directrice et qu'il peut êtrelégèrement modi�é selon les circonstances.Recommandations1. Les corrigés d'exercices sont donnés dans un fascicule à part. A�n d'apprendre àrésoudre les exercices proposés de manière personnelle et indépendante, celui-ci nedevrait pas être consulté pendant les séances d'exercices.2. Étant donné qu'aucun formulaire ou document ne sera autorisé pendant les examens,je recommande de résoudre chaque exercice proposé de manière complète à partir desrelations et théorèmes fondamentaux.
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Programme du cours EAN1EAN1 :14 semainesExposés, exercices : 60 périodes Périodes Total Semaines1a Modèles de base pour les ampli�cateurs 8 82 Circuits à diodes 4 121 TE + correction 4 163 Circuits à transistors 14 301 TE + correction 4 341b Utilisation des circuits RC en électronique 8 424 Applications linéaires des A.O. 14 561 TE + correction 4 60Laboratoire : 52 périodes = 13 séances Périodes Séances SemainesInitiation à Spice / Matlab 12 1-3Mesures et analyse DC 8 4-5Mesures et analyse AC 8 6-7Mesure et modélisation d'une diode 8 8-9Circuits à transistors 8 10-11A.O. : entre l'idéal et réalité 8 12-13Programme du cours EAN2EAN2 : 16 semainesExposés, exercices : 32 périodes Périodes Total Semaines1 Filtres analogiques actifs 8 82 Comparateurs, bascules, générateurs de signaux 6 141 TE + correction 4 183 Étude de la contre-réaction 4 224 Oscillateurs quasi-linéaires 6 281 TE + correction 4 32Laboratoire : 32 périodes = 8 séances Séances Total SemainesRéalisation et mesure d'un �ltre actif 2 8Comparateurs, bascules, circuits PWM 2 16Générateurs de signaux 2 24Oscillateurs commandés en tension (VCO) 2 32Remarques1. Le travail en laboratoire se fait par groupe de 2 personnes au plus.2. Les travaux de laboratoires seront évalués avec les notes de deux rapports au moins.
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Bibliographie commentéeA. R. Hambley : " Electronics ", McMillan, 1994Cet ouvrage complet et didactique (plus de 1200 pages) o�re une approche allant dusimple vers le compliqué. L'analyse détaillée des circuits est constamment soutenue parl'utilisation de la simulation avec pSpice. De très nombreux exemples et exercices avecsolution sont proposés tout au long de l'ouvrage. Sa présentation claire et aérée en fait uncompagnon de travail agréable.P. Horowitz, W. Hill : " The Art of Electronics", Cambridge University Press, 1989Ce livre couvre l'ensemble de l'électronique moderne. Il parle aussi bien des composantsdiscrets que des systèmes à microprocesseurs, d'électronique analogique que d'électroniquenumérique. L'accent est porté sur les considérations pratiques conduisant à la réalisationd'un système électronique. C'est un ouvrage de référence qui peut être consulté avec pro�taussi bien par l'étudiant que par l'ingénieur électronicien professionnel.U. Tietze, Ch. Schenk : "Electronic Circuits : Design and Applications", Springer,1999Les commentaires de l'ouvrage précédent s'appliquent également à celui-ci. Ils sontd'égale qualité, seul di�ère le style.J. Millman, A. Grabel : " Microelectronics", McGraw-Hill, 1988Ce livre d'un millier de pages environ couvre l'ensemble de l'électronique des semi-conducteurs modernes. C'est un livre très détaillé, complet et comprenant de nombreuxexercices avec réponses.A. P. Malvino : " Principes d'électronique ", Mc Graw-Hill, 1997, 3ème éditionCet ouvrage est intéressant par le fait qu'il présente l'électronique de base de manièreessentiellement descriptive. Sa mise en pages est aérée ; on y trouve de nombreux exemplesrichement illustrés ; la théorie y est bien décrite, sans abus du langage mathématique. Enplus, de nombreux exercices sont proposés avec réponses.Thomas L. Floyd : " Composants et systèmes d'applications", Reynald Goulet, 2000Ce livre qui décrit de manière détaillée les composants et systèmes électroniques peutêtre considéré comme une bonne introduction à ce cours.
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